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Uporabljene kratice:

ARRS Agencija za raziskovalno dejavnost RS

CRP Ciljni raziskovalni program

FFS Fitofarmacevtska sredstva

UVHVVR Uprava za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin
IHPS Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije

MKGP Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
NPK Nacionalna poklicna kvalifikacija
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NAMEN IN VSEBINA NACRTA ZNANSTVENO-
RAZISKOVALNE DEJAVNOSTI NA IHPS

Sestletni naért znanstvenoraziskovalne dejavnosti Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo
Slovenije (v nadaljnjem besedilu IHPS) predstavlja usmeritve in vsebine dela na tem
podro€ju v obdobju od leta 2022 do 2027 (v nadaljnjem besedilu: srednjeroéno obdobje).

Pridobljeno imamo s strani Vlade Republike Slovenije Soglasje k Petlethemu programu
razvoja Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije za obdobje 2022-2026, st. zadeve
47606-15/2021/3 z dne 24. 12. 2021.

Nacrt znanstvenoraziskovalne dejavnosti na IHPS je povzet iz petletnega programa razvoja
Intituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije za obdobje 2022-2026. Financni del nacrta
raziskovalne dejavnosti na IHPS za obdobje 2022-2027 je pripravljen na oshovi Obvestila o
obsegu za stabilno financiranje znanstvenoraziskovalne dejavnosti za leto 2022, &t. zadeve:
6312-4/2022-25 z dne 15. 07. 2022.

Srednjerocni nacrt dejavnosti je zasnovan na obstoje€ih znanstvenoraziskovalnih programih
in predvidenih projektih v tem obdobju, obstojecih in predvidenih strokovnih nalogah, razvoju
trzne dejavnosti ter predvidenih organizacijskih prilagoditvah, ki naj bi omogocile IHPS
izvajanje predstavljenega nadrta. Program nakazuje tudi usmeritve IHPS, kjer se pri¢akuje
ureditev financiranja v predvidenem programskem obdobju.

Namen programa je nazorno predstaviti trenutno stanje na podrocju
znanstvenoraziskovalnega delovanja IHPS, izpostaviti prednosti in slabosti na posameznih
podrocjih delovanja, opredeliti cilje, ki jih v tem srednjeronem obdobju zelimo doseci, ter
ukrepe, s katerimi naj bi to dosegli.

5/32



Nacrt znanstvenoraziskovalne dejavnosti na IHPS 2022 - 2027

1 PREDSTAVITEV IHPS

1.1 Zakonske podlage za delovanje

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije je javni zavod, katerega ustanovitelj je
Republika Slovenija, ustanoviteljske pravice pa izvrSuje Vlada Republike Slovenije. Sklep o
preoblikovanju Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Zalec, p.o., v javni zavod Institut za
hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije, je Vlada Republike Slovenije sprejela dne 25. junija
2002 in objavila v Uradnem listu RS, §t. 71, dne 8. 8. 2002, medtem ko je Okrozno sodiSCe v
Celju izdalo sklep o vpisu statusnega preoblikovanja v sodni register dne 16. 5. 2003. Dne
11. 1. 2007 je Vlada Republike Slovenije sprejela Sklep o spremembah in dopolnitvah
Sklepa o preoblikovanju Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Zalec, p.o., v javni zavod
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije (Uradni list RS, &t. 5/07), s katerim se
spreminja sestava sveta zavoda.

1.2 Zgodovina instituta

Okrajna zadruzna zveza v Celju je 1. avgusta 1952 ustanovila In&titut za hmeljarstvo. Leta
1956 se je Institut preoblikoval v finanéno samostojen zavod, leta 1961 pa v samostojni
znanstveni zavod. V letu 1976 se je preimenoval v Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo
Zalec. Po sprejemu Zakona o zavodih je Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Zalec leta
1991 pridobil status zavoda s pravico javnosti. Vpisan je bil tudi v evidenco raziskovalnih
organizacij pri Ministrstvu za Solstvo, znanost in Sport RS. Od leta 1995 do leta 2003, ko se
je preoblikoval v javni zavod, je izvajalo njegove ustanoviteljske pravice Hmeljarsko
zdruzenje Slovenije — GIZ.

1.3 Hmeljarstvo

IHPS Ze od ustanovitve leta 1952 skrbi za znanstveni in tehnoloski razvoj slovenskega
hmeljarstva. Je edina ustanova, kjer je skoncentrirano dolgoletno znanje na podrocju
hmeljarstva, tako na znanstveni, kakor tudi na strokovni in svetovalni ravni. Neposreden stik
z uporabniki ter prenos znanstvenih dognanj v prakso je osnovno vodilo, ki ga Zelimo
ohraniti. Cilj delovanja IHPS na podrocju hmeljarstva je razvoj panoge - vpeljevanje
sprememb in izboljSav v tehnologiji pridelave in predelave hmelja zaradi spreminjajocih se
klimatskih razmer, vse ostrejSih okoljskih zahtev (varstvo rastlin, gnojenje, ohranjanje
trajnostne rabe zeml;jiS€), kakor tudi zaradi specifiCnosti razli¢nih trgov. S tem bomo
omogocili hmeljarjem in trgovcem s hmeljem v Sloveniji konkurenen izvoz pridelka in
ohranitev svetovnega trznega deleza.

V letu 2020 je bila Slovenija globalno (62.885 ha) s 1.480 ha na 6. mestu po povrSinah
pridelave hmelja. Hmelj se prideluje na 125 posestvih v Savinjski dolini, na obmodju Sloven;
Gradca in Radelj ob Dravi ter v okolici Ptuja, Ormoza, in Celja. Zlahtnjenje hmelja poteka na
IHPS v Zalcu Ze od ustanovitve v letu 1952. IHPS skrbi tudi za ustrezno razsirjanje
rezultatov v poljudnih, strokovnih in znanstvenih krogih.
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1.4 Organi instituta

Organi zavoda, ki poslovno in strokovno sodelujejo v delovanju intituta kot celote, so:

— svet zavoda,
— strokovni svet in
— direktor.

Institut upravlja Svet zavoda, ki ima sedem ¢lanov, od katerih imenuje:

s

— ustanovitelj stiri ¢lane, od tega dva ¢lana z ministrstva, pristojnega za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano, enega €lana z ministrstva, pristojnega za okolje in prostor,
ter enega Clana z ministrstva, pristojnega za izobrazevanje, znanost in Sport,

— Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije ima dva &lana, ki sta tudi pridelovalca hmelja
in

— zaposleni delavci zavoda enega ¢lana.

Za obravnavanje in odloanje o vprasanjih s podrocja strokovnega dela je bil ustanovljen
Strokovni svet, katerega ¢lani so predstavniki zaposlenih, ki imajo status raziskovalca.

Direktor organizira in vodi delo ter poslovanje instituta in je odgovoren za strokovnost in
zakonitost dela instituta.

Za pomoc pri vodenju in odlo€anju o odlocilnih strateSkih usmeritvah ima direktor tudi
posvetovalni organ kolegij, katerega ¢lani so vodje oddelkov in predsednik Strokovnega
sveta.

1.5 Notranja organizacija

Notranja organizacija je prilagojena poslanstvu in nalogam ter poslovnim procesom, ki
potekajo na institutu.

Notranja organizacija zagotavlja:

— strokovno, uginkovito, racionalno in usklajeno izvrSevanje nalog,
— ucinkovit notranji nadzor nad opravljanjem nalog,

— usmerjenost zavoda k uporabnikom njegovih storitev in

— ucinkovito sodelovanje z drugimi institucijami.

Notranjo organizacijo instituta doloCi s sklepom Svet zavoda na predlog direktorja in po
poprejSnjem mnenju strokovnega sveta.
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Slika 1: Organigram IHPS
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2 RAZISKOVALNO DELO IN VIRI FINANCIRANJA

Raziskovalno delo je organizirano v Raziskovalni skupini za rastline, tla in okolje na IHPS, ki
je vodena v evidenci Javne agencije za raziskovalno dejavnost RS (v nadaljevanju: ARRS)
pod Stevilko 0416-004.

Institut pridobiva sredstva za izvajanje svoje dejavnosti:

iz proracuna Republike Slovenije,

iz proracuna EU,

iz proracunov lokalnih skupnosti,

z opravljanjem dejavnosti za narocnike,
s prodajo blaga in storitev na trgu,

Z donacijami in darili ter

iz drugih zakonitih virov.

Sredstva iz proracuna RS pridobiva IHPS na podlagi potrjenega letnega programa dela in
finanénega nacrta.

Dejavnosti, ki se financirajo iz proraCuna Republike Slovenije, z navedenimi viri financiranja

SO:

Raziskovalni programi (vir: ARRS). IHPS sodeluje v 4 raziskovalnih programih.
Temeljni projekti (vir: ARRS) so eksperimentalno ali teoreti¢no delo, s katerimi se
Zeli pridobiti predvsem novo znanje o0 osnovah pojavov in zaznavnih dejstev.
Aplikativni projekti (vir: ARRS) so izvirno raziskovanije, ki se jih izvaja zato, da bi se
pridobilo novo znanje, usmerjajo pa se predvsem k nekemu prakti€cnemu cilju ali
namenu. Aplikativni raziskovalni projekti se financirajo s strani ARRS do 75 %
utemeljenih stroSkov projekta. Prijavitelj aplikativnega projekta mora zagotoviti vsaj
25 % utemeljenih stroSkov projekta s strani drugih zainteresiranih subjektov.

Ciljni raziskovalni projekti (v nadaljnjem besedilu: CRP; vir: ARRS, MKGP) so
oblikovani kot sistem medresorskega povezovanja pri nacrtovanju in izvajanju
mreznih raziskovalno-razvojnih projektov na posameznih podro¢jih javnega interesa.
Namen CRP-a je zagotoviti ciljno usmerjene raziskave.

Financiranje usposabljanja mladih raziskovalcev (vir: ARRS) je eden od
instrumentov znanstvene politike. Na ta nacin se lahko pridobijo visoko izobrazeni
kadri, tudi za potrebe gospodarstva ter okrepitev in pomladitev raziskovalno-
pedago$ke vrste.

V okviru mednarodnega sodelovanja (vir: ARRS) se zagotavlja izvajanje vseh
aktivnosti, ki izhajajo iz sprejetih obveznosti v okviru sklenjenih meddrzavnih
bilateralnih in multilateralnih sporazumov o znanstvenem in tehnoloskem razvoju
Slovenije s tujino.

Financiranje raziskovalne opreme (vir: ARRS) predstavlja pomembno raziskovalno
infrastrukturo raziskovalnemu kadru za opravljanje znanstveno raziskovalne
dejavnosti pri izvajanju projektov in programov.

Sodeluje tudi na evropskih projektih, za katere sredstva delno ali v celoti prispeva EU. V
obdobju zadnjih 5 let bi izpostavili okoljski projekt LIFE BioTHOP (https://www.life-
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biothop.eu/sl/), ki ga sestavlja 7 parterjev iz 5 EU drzav in ga vodi IHPS, poteka pa od julija
2019 do decembra 2022.

2.1 Delovna sredstva

Delovne naloge se izvajajo v dveh stavbah, kjer so tudi laboratoriji in mikropivovarna. V bivsi
susilnici koristimo 27 % stavbe, razlika je namenjena Ekomuzeju hmeljarstva in pivovarstva.
Celotna stavba je v lasti Obgine Zalec, na katero smo lastnistvo prenesli v letu 2009 s
pogojem trajnega, brezplaénega koriS€enja slabe tretjine stavbe. IHPS poseduje objekte in
opremo, ki se uporabljajo za izvajanje poskusov: rastlinjaki (9 plastenjakov in dva
steklenjaka za vzgojo sadik hmelja in najvisje vzgojne stopnje mati¢nih rastlin hmelja za
nadaljnje razmnoZevanje), 1 steklenjak in 1 mreznik za vzgojo sadik zeli8¢, Sest rastnih
komor ter obiralni stroj s suSilnico za hmel;j. Steklenjak je v fazi obnove za zagotavljanje
optimalnih pogojev za rast in razvoj rastlin, ki jih vzgajamo za razliéne poskusne namene in
strokovne naloge, prvenstveno za namene Zlahtnjenja hmelja. Za te namene se uporablja
tudi 1 plastenjak.

V okolici IHPS, na Rojah v Medlogu in na Plevnem imamo skupaj 32,45 ha kmetijskih
zemlji8¢ v uporabi in najemu, od tega je 15,39 ha hmeljiS¢, 14,88 ha hmeljiS¢ v premeni, njiv
0,87 ha, vrt zdravilnih rastlin na 0,30 ha in 1,01 ha pokritih povrsin (rastlinjakov /
plastenjakov).

400 m? predstavlja raziskovalna postaja IHPS (Migojnice) za namen raziskav s podrodja
varstva hmelja.

investirano v kapljiéni sistem namakanja za namen kvalitetne izvedbe poskusov in
doseganje primernih pridelkov. V letu 2021 se je izvedla posodobitev namakalnega sistema
Indtituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije z ve¢ uporabniki v velikosti 20,77 ha.
Posodobitev je obsegala celovito obnovo Crpalis€a ter del primarnega cevovoda.

Na vrtu zdravilnih in aromati¢nih rastlin (0,3 ha) potekajo raziskave, monitoring in
inventarizacija izbranih avtohtonih zdravilnih rastlin.

2.2 Primerljivost s podobnimi institucijami v tujini

Na obmocju EU obstajata za podrocje hmeljarstva in spremljajo€ih dejavnosti instituta Se
dve ozko specializirani raziskovalno-svetovalni ustanovi, in sicer v Nemciji — das
Hopfenforschungszentrum Hiill (vladni), ter na Ceskem Chmelafsky institut s.r.o., Zatec
(nevladni). Na Poljskem raziskujejo na hmelju na kmetijskem institutu v mestu Putawy.
Raziskave na podrocju novih trzno zanimivih sort hmelja se v obliki naro€enih storitev vrsijo
tudi Se v Angliji, Franciji in Belgiji. V drugih drzavah pridelovalkah hmelja je tovrstna
dejavnost porazdeljena na fakultete, javne raziskovalne zavode, hmeljarska interesna
zdruzenja in sploSne javne svetovalne zavode s podrocja kmetijstva in agroZivilstva. V ZDA
financirajo raziskave v hmeljarstvu (s poudarkom na Zlahtnjenju zasc¢itenih sort) podjetja v
lasti trgovcev s hmeljem in najvedjih pridelovalcev. Vzporedno poteka v ZDA tudi vladni
program financiranja. Glavna podrocja raziskav v hmeljarstvu zajemajo Zlahtnjenje novih sort
hmelja, razvoj tehnologije pridelave in varstvo rastlin pred boleznimi in Skodljivci,
preucevanje kemijskih sestavin hmelja in njegovih produktov ter uporabo hmelja v
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pivovarstvu. IHPS opravlja precej vec razli¢nih dejavnosti kot primerljive ustanove v EU, zato
neposredna primerljivost ni povsem mogoca.
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2.3 Analiza prednosti in slabosti delovanja IHPS na

znanstvenoraziskovalnem podrocju

Prednosti

Slabosti

- tradicija na podroc¢ju raziskovalno -
strokovnega dela in podajanja informacij

- zgodovinska povezanost z uporabniki

- neposreden stk z uporabniki, blizina
uporabnikov

- znanje in izkusnje

- celovita ponudba storitev, predvsem na
hmeljarskem in pivovarskem podro¢ju ter
podro¢ju varstva rastlin in zeliS¢

- tesna povezanost znanstveno raziskovalnega
in strokovnega dela ter svetovanja

- moznost uvajanja in prenosa znanstveno
raziskovalnega in strokovno podprtega dela v
prakso

- dobro sodelovanje z raziskovalci irom po
svetu

- neodvisnost

- kolekcija hmelja, zdravilnih in aromati¢nih
rastlin

- strokovno - raziskovalna podpora pivovarne

- preizkuSanje fitofarmacevtskih sredstev in
biostimulantov po smernicah dobre
eksperimentalne prakse (GEP)

- izvajanje preizkuSanja sort po smernicah
UPOV in protokolih CPVO

- lastne laboratorijske kapacitete

- prilagodljivost delovanja

- lastna pivovarska oprema

ni pasovnega financiranja —
posledi¢no razdrobljenost
znanstvenoraziskovalnega dela
zaradi iskanja finan&nih prilivov in
pokritosti

pomanijkljiva opremljenost z
raziskovalno opremo

premalo stimulativho nagrajevanje
kadrov

odvisnost od stanja oziroma razvoja
hmeljarstva

prevelika vezanost na eno panogo
kadrovsko nezadovoljivo pokrita
posamezna podrocja

dolgoro€no nestabilno financiranje
nekaterih nalog (vezano na letno
podpisovanje pogodb)

neurejeno financiranje doloCenih
podrocij, ki jih izvajamo

Priloznosti

Nevarnosti

- raziskave na podrocju biotehnologije, okolja,
rastlinske pridelave in predelave, varstva
rastlin, kemije, ekonomije, ekoloSkega
kmetijstva, kroznega gospodarstva,
trajnostnega kmetijstva

- Sirjenje delovanja na podroc€je raziskav in
pridelave konoplje

- demonstracijski center za raziskave in
pridelavo kmetijskih rastlin

- namakanje kmetijskih rastlin

- sedez na obmocju vzhodne kohezijske regije

- storitve za trg

- aktivno vklju€evanje v mednarodne projektne
strokovno-raziskovalne skupine

- vklju€evanje in sodelovanje z uporabniki v
gospodarstvu

- razvoj pridelave zeliS¢ kot surovinske osnove
farmacevtski in prehranski industriji

zmanjSanje javnih sredstev za
strokovne programe

zmanijSanje Stevila uporabnikov
storitev

zmanjSanje obsega pridelave hmelja
v Sloveniji

moznost odhajanja strokovnjakov v
konkurencne ustanove

zmanjSanje moznosti pridobivanja
sredstev s strani ARRS

Siritev svetovnega trznega deleza
tujih zascitenih sort hmelja (v
ZDA>70 %), ki lahko Ze
srednjero¢no zmanjsajo
konkuren¢nost ponudbe hmelja iz
Slovenije
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- pridobivanje uporabnikov storitev IHPS na
obmocdju regije ali SirSe

- pridobitev statusa javno-raziskovalnega
zavoda
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3 OPIS STANJA NA PODROCJIH DELA IHPS

3.1 Zlahtnjenje in tehnologija pridelave hmelja

V Sloveniji ze vec let poteka intenziven program vzgoje novih sort hmelja, ker zelimo imeti
lastne sorte hmelja, prilagojene slovenskim razmeram, ki se pridelujejo v kar 98 %
slovenskih hmeljiS€. Slovenski hmeljarji lahko na svetovnem trgu konkurirajo le z visokimi in
kvalitetnimi pridelki hmelja. Zaradi potrebe in Zelje po razvoju novih metodologij, povezanih z
Zlahtnjenjem hmelja, Javno sluzbo v hmeljarstvu nadgrajujemo s ciljnimi raziskovalnimi
projekti in raziskavami v okviru raziskovalnega programa

IHPS je v okviru programa P4-077-RP- Kmetijske rastline - genetika in sodobne tehnologije
vpet v raziskovanje v podporo klasi¢nim metodam Zlahtnjenja hmelja.

V okviru raziskovalnega dela je institut vpeljal nove molekulske tehnike, ki so v podporo
raziskavam in raziskovalnemu delu na podrocju biotehnolodkih metod Zlahtnjenja in nadzoru
certificiranega sadilnega materiala (optimiziranje dolo€anja spola sejan¢kom hmelja,
dolo¢anje sortne pristnosti z molekulskimi markerji). Osredoto&eni smo na dve lastnosti
hmeljen rastline, spol in odpornost na verticilijsko uvelost hmelja, ki je ena izmed perecih
bolezni v hmeljarstvu. Obe tematiki sta tudi del doktorske naloge mlade raziskovalke, ki ze
uvaja dolo€anje spola z molekulskimi markerji s qPCR, brez potrebnih post-PCR tehnik. Za
proucevanje odpornosti na omenjeno bolezen imamo vzgojeno druzino krizanja in smo v fazi
pridobitve novih fenotipskih ocen, kar bo omogocilo natanénejSo doloCitev sekvenc DNA
vezanih na odpornost. VkljuGujemo se v raziskovanje odpornosti hmeljne rastline na CBCVd
(Citrus Bark Craking Viroid), smo v fazi vzgoje ustrezne druzine krizanja, ki bo temel
nadaljnjih molekulskih raziskovanj skupaj z BiotehniSko fakulteto.

V okviru tehnologije pridelave in predelave hmelja nalogo nadgrajujemo z
znanstvenoraziskovalnim delom, in sicer se razsirijo poljski poskusi tako, da pridobimo nova
znanstvena dognanija in rezultate Sirimo v znanstvenih krogih preko &lankov in konferenc.
Poleg tega podatki naloge (napoved gnojenja, Skropljenja, namakanja, tehnoloSke zrelosti,
analiza vremenskih parametrov) sluzijo kot osnovni podatki pri izvajanju
znanstvenoraziskovalnega dela na podroc¢ju hmeljarstva. Poleg analize ponudbe hmelja
drzav izvoznic (ZDA, ZRN, CR, PL, GB,..), ocenjujemo mednarodno izvozno konkurenénost
hmeljarstva v Sloveniji tudi z modelno kalkulacijo stroskov pridelave hmelja (SIMAHOP).
Predstavljeno delo je mo&no vpeto v raziskovalna programa P4-0121-RP- Biokemijska in
biofizikalna kemijska karakterizacija naravnih snovi in P4-0022-RP- Ekonomika agrozivilstva
in naravnih virov.

Javno sluzbo Genska banka hmelja nadgrajujemo z molekulskim prou¢evanjem zbranih
genskih virov hmelja iz Altaja, Kavkaza ter obomocja bivSe Jugoslavije, ki predstavljajo
zanimiv genski nabor za opravljanje nadaljnjih populacijskih Studij.
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3.2 Zdravstveno varstvo rastlin

IHPS regijsko pokriva podrocje zdravstvenega varstva rastlin z izvajanjem Javne sluzbe
zdravstvenega varstva rastlin na obmocju Celjske in Koroske regije in na nacionalnem nivoju
z izvajanjem nalog po javhem pooblastilu UVHVVR.

Raziskovalno delo na podrocju varstva rastlin neposredno nadgrajuje aktivnosti Javnih sluzb
in pokriva potrebe po razvoju in vpeljevanju novih reditev preprecevanja skodljivih
organizmov. Podrocje raziskovalnega dela varstva rastlin je moéno vpeto v raziskovalni
program P4-077-RP- Kmetijske rastline - genetika in sodobne tehnologije v katerem je IHPS
vpet v raziskovanje interakcij med patogeni in gostitelji, epidemioloSke Studije in v razvoj
novih diagnosti¢nih metod za identifikacijo patogenih gliv, virusov in viroidov. Bioti¢ni stres
proucujemo na dveh patosistemih: hmelj in gliva Verticillium nonalfalfae ter hmelj in razlicni
viroidi. Namen teh raziskav je preucevanje rastlinskih obrambnih mehanizmov, ki se sprozijo
ob okuzbi ter razumevanje molekulskih in celi€nih mehanizmov patogenov, kljuénih za razvoj
in napredovanje bolezni. Na osnovi teh raziskav bi lahko v prihodnosti razvili povsem nove
tehnike prepre€evanja bolezni, ki jih trenutno ne moremo zdraviti s fitofarmacevtskimi
sredstvi ter pospesili vzgojo odpornih sort.

V sklopu diagnostike se ukvarjamo z genetsko variabilnostjo razli¢nih rastlinskih patogenov
(gliv, viroidov in virusov) z namenom razvoja specificnih molekulskih markerjev uporabnih za
identifikacijo patogenov in njihovo diagnostiko. V okviru tega sklopa se razvijajo sodobni
sistemi, dovolj robustni za terenska testiranja ter testiranja tal in vode.

Sklop epidemioloskih raziskav zdruZuje sklop diagnostike in bioti€¢nega stresa, ter ga
nadgrajuje s prou¢evanjem poti prenosa patogenih organizmov. Na tem podroc¢ju modelno
raziskujemo povsem novo bolezen hudo viroidno zakrnelost hmelja, ki jo povzro&a citrus
bark cracking viroid (CBCVd). Rezultati se neposredno in sproti uporabljajo pri razvoju
ukrepov proti tej bolezni na nivoju tehnologij pridelave, vzgoje odpornih sort, pa tudi na
podrocju uradnih ukrepov, ki jih izdajajo pristojne sluzbe.

Poleg proucevanja bolezni potekajo na IHPS tudi raziskave s podrocja entomologije, kjer se
preucujejo interakcije med gostiteljskimi rastlinami in njihovimi Skodljivci, v zadnjem ¢asu so
aktivnosti usmerjenje prou¢evanju feromonov in semiokemikalij in njihove uporabe pri
integriranem varstvu rastlin.

3.3 Kakovost in varnost hrane

Pristnost agroZivilskih produktov je pomembna s staliS€a proizvajalcev, potroSnikov in tudi
ustreznih nadzornih organov. Pri proizvodih agrozivilske industrije pogosto prihaja do
potvarjanja hrane, pijaCe ali kmetijskih pridelkov, katerega namen je zamenjava visoko
kvalitetnih ali dragih naravnih produktov s cenejSimi surovinami ali surovinami nenaravnega
izvora. Pri takdni praksi sta v ospredju dva najpogostejSa motiva: proizvodnja vecje koli¢ine
in s tem vedji dobicek ali pa izboljSanje senzori¢nih oziroma zaznavnih lastnosti produkta.

Vecina ponaredb prehrambnih proizvodov je posledica ekonomskega interesa, ki lahko
povzroCi bistvene spremembe kvalitete. Zamenjava razlicnih surovin je sicer po veljavni
zakonodaji v dolo¢enih primerih dovoljena, vendar pa mora biti to pravilno deklarirano in
informacije morajo biti kupcu in ustreznemu nadzornemu organu jasno razvidne. Seveda pa se
vse omenjeno odraza v stroskih same proizvodnje in konéne cene in s tem konkurenénosti na
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trzi5¢€u. Ravno to pa je tudi razlog, da se proizvajalci, ki izdelujejo visokokvalitetne izdelke Zelijo
zascititi pred nelojalno konkurenco in hkrati vnesti v svojo proizvodnjo sisteme sledljivosti od
surovine do kon€nega izdelka in ustrezno kontrolo kvalitete izdelkov za zagotovitev stalnosti.
Tako hkrati govorimo o varstvu potrodnikov in proizvajalcev. V prihodnosti se bomo
osredotocali predvsem na ugotavljanje in potrievanje pristnosti hmelja in hmeljnih proizvodov z
ozirom na geografsko in botani€no poreklo ter letnik pridelave. Pomemben del aktivnosti bo
namenjen botanicni pristnosti jedilnih ol].

Pomembno podrocje na prehrambnem podrodju je varnost hrane. Tekom pridelave in
predelave zivilskih izdelkov lahko prihaja do eksogenega vnosa ali pa nastajanja tujih, lahko
tudi zdravju Skodljivih spojin, zaradi neprimernih tehnolokih parametrov v predelovalnem
procesu. S stali§€a varnosti je vsekakor pomembno spremljanje prisotnosti takSnih
onesnazeval.

Hrana rastlinskega izvora sluzi tudi kot pomemben vir bioaktivnih snovi, ki imajo blagodejen
uc€inek na Clovesko telo.

Raziskave na vseh zgoraj opisanih podrogjih se izvajajo v okviru raziskovalnega programa
P1-0242, kemija in struktura bioloSkih spajin.

3.4 Zelisca (zdravilne in aromati€ne rastline - ZAR)

Pridelava zeliS€ ima v Sloveniji velik potencial glede na naravne danosti (razli¢cna
agroekoloska obmocgja), vendar pa se ta panoga zaradi slabSe urejenega trga ne Siri.
Potrebe surovin na podrocju zeli$¢€ in zaimb zagotavljata slovenska prehrambna in
farmacevtska industrija iz uvoza in ne na domaci surovinski bazi. Naloga javne sluzbe
Genska banka zdravilnih rastlin z obsezno zbirko genskih virov se nadgrajuje z
raziskovalnim delom prou€evanja molekulske raznolikosti rastline navadni origano, v
korelaciji s kemijskimi parametri.

3.5 Mednarodno projektno sodelovanje

V zadnjem 5-lethem obdobju so raziskovalci IHPS aktivho spremljali tudi mednarodne
projektne razpise s podroCja kmetijstva, agroZivilstva in ekologije ter sodelovali pri pripravi
razli¢nih projektnih vlog iz Stevilnih finanénih shem EU.

Na IHPS smo v tem €asu pridobili sofinanciranje naslednjih mednarodnih projektov:

— LIFE BioTHOP (BioTwine HOP waste transformation into novel product assortments
for Packaging and Horticulture Sector). Trajanje projekta: 07/2019-12/2022, (LIFE
BioTHOP; IHPS vodilni partner)

— SUSTEMICROP (Development of eco-sustainable systemic technologies and
strategies in key Mediterranean crops systems, contributing the small farming socio-
economic resilience), PRIMA projects. Trajanje projekta: 7.2022 — 6.2025

3.6 Pivovarstvo

V zadnjem Casu v Sloveniji opazamo zelo povecane aktivnosti na pivovarskem podrocju, ki
se izrazajo v ustanavljanju novih malih pivovarn s specifi¢nimi proizvodnimi tehnologijami.
Glede na relativno majhno dostopnost ustreznega pivovarskega strokovnega znanja in
dejstva, da pivovarne nimajo celovitega lastnega raziskovalnega in razvojnega dela, obstaja
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interes za sodelovanje na znanstvenoraziskovalnem in aplikativnem nivoju. Za pivovarne
opravlja institut laboratorijske analize surovin, intermediatov v tehnoloSkem procesu in
konénih izdelkov ter sodeluje pri reSevanju tehnoloskih problemov. Strokovna podpora za
male pivovarne je vzpostavljena in se kaze predvsem v povecanem Stevilu pivovarskih
analiz. V preteklem obdobju smo aktivno sodelovali pri pripravi poklichega standarda in
kataloga znanj in spretnosti za poklic pivovar/pivovarka. Razvili smo tudi ustrezno obliko
izobrazevanja, ki jo bomo v prihodnosti Se razvijali. Ravno tako smo razvili in tudi
uresni¢ujemo redna usposabljanja na podrocju senzorike piva, ki so namenjena Solanju
strokovnjakov za senzoriko piva in pivovarjem kot pomoc¢ pri identificiranju slabosti njihovih
produktov. V zadnjem €asu se na podrocju pivovarstva raziskovalno ukvarjamo predvsem z
vplivom staranja na kakovost hmelja in posredno prehajanje negativnih produktov staranja v
pivo. Pomembno podroéje dela so v nadaljevanju raziskave na podrocju senzorike in
vzrokov za pozitivne ali negativne vplive na podrocju uporabe razli¢nih nac¢inov varjenja piva
in uporabljenih surovin.

3.7 Biokrozno gospodarstvo

V okviru evropskega projekta LIFE BioTHOP smo se na IHPS zaceli ukvarjati tudi z
vpeljevanjem biokroznega gospodarstva v prakso; tekom tega projekta vpeljujemo biokrozno
gospodarstvo v hmeljarstvo. Slovenija je s tem postala primer dobre prakse, prenosljiv na
vsa ostala hmeljarska obmocdja v EU in SirSe. Namesto polipropilenskih vrvic v hmeljarstvo
vpeljujemo 100 % biorazgradljive in kompostabilne vrvice, ki se pri strokovno pravilnem
kompostiranju skupaj s hmeljevino razgradijo na vodo, CO: in organsko maso. S tem je
hmeljevina postala osnovna surovina za kvaliteten in varen kompost, ki je kot tak primeren
za vracanje na kmetijska zemljis€a. Tako se krog na kmetiji sklene. Znanstvenoraziskovalno
delo zajema celovito analizo raziskav v svetu na podrocju on-site kompostiranja in izdelavo
smernic za izvajanje kompostiranja hmeljevine na kmetijah samih, ki pomeni ¢im bolj zaprt
krogotok duSika pri kompostiranju, brez nezazelenega uhajanja iz kompostnega kupa ne v
zrak in ne v podtalje, kon¢ni proizvod pa je varen in kakovosten kompost kot organsko
gnaoijilo.

Poleg tega razvijamo postopke predelave hmeljevine v biorazgradljive in industrijsko
kompostabilne (razgradijo se v industrijski kompostarni) vrtnarske loncke, ki jih na IHPS
testiramo za pridelavo sadik hmelja, lahko pa se bodo uporabljali v pridelavi sadik drugih
kulturnih rastlin. Po uporabi se bodo lahko reciklirali, kompostirali ali po pranju ponovno
uporabili. Obenem iz hmeljevine razvijamo embalazo za steklenice vina, ki je prav tako
biorazgradljiva in kompostabilna. Vsi izdelki BioTHOP so 100 % biorazgradljivi in 100 %
kompostabini, torej kon&ajo po svojem zZivljenjskem krogu v obliki komposta, ki se vrnem na
kmetijska zemljiS€a. S tem se skleneta e dva kroga biokroZznega gospodarstva na kmetijah.
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4 STRATEGIJA RAZVOJA ZNANSTVENO RAZISKOVALNE
DEJAVNOSTI

Strategija razvoja je usmerjena v opravljanje ute€enih nalog in pridobivanje novih podrocij na
obmocdju Republike Slovenije, skladno z moznostmi razpolozljive opreme, kadra in finan¢ne
pokritosti posameznega podrocja.

4.1 Javna sluzba za raziskovalno dejavnost

Raziskovalna dejavnost IHPS se v okviru raziskovalnih programov, raziskovalnih projektov in
usposabljanj mladih raziskovalcev v najvecji meri navezuje na glavne dejavnosti instituta, s
Cimer se uspe$no nadgrajujejo strokovne naloge in javne sluzbe.

V prihajajoem obdobju bomo nadaljevali z raziskavami na aktualnih podrogjih ter v skladu z
novimi razpisi in moznostmi 3irili dejavnost na nova podro¢ja v okviru naravoslovne
dejavnosti.

4.2 Zlahtnjenje kmetijskih rastlin

V okviru zlahtnjenja kmetijskih rastlin bo IHPS tudi v prihodnje osredoto¢en v raziskave
hmeljnega genoma. Institut bo vzgojil nove, trzno zanimive sorte hmelja, ki bodo ustrezale
zahtevam trzi§¢a in slovenskim pogojem pridelovanja. Nadaljnji vpis vsaj ene nove sorte
hmelja je predviden konec programskega obdobja, ko se pri€akujejo nove registracije sort
hmelja. V navedenem programskem obdobju bomo optimizirali molekulsko dolo&anje spola z
uvedbo gPCR. Raziskave bomo usmerili v izboljSanje sort, ki so v pridelavi ter v dvig njihove
trzne konkurencnosti.

V laboratoriju za molekularno genetiko bo IHPS nadaljeval z vpeljevanjem novih molekulskih
tehnik, ki bodo v podporo raziskavam in raziskovalnemu delu na podrocju biotehnoloskih
metod Zlahtnjenja in bodo podprti s strani pridobljenih raziskovalnih projektov. Raziskave
bodo usmerjene zlasti v odpornost hmelja na CBCVd (viroid razpokanosti skorje citrusov) in
verticilijsko uvelost hmelja, v sodelovanju z Biotehnisko fakulteto Univerze v Ljubljani.

Raziskovalno delo bo usmerjeno v povecano odpornost rastlin na najpomembnejSe bolezni z
vpeljavo novih selekcijskih metod, pri Eemer bomo ohranili do sedaj vpeljane metode za
dolo€anje kakovosti ter odpornosti proti pomembnejSim boleznim in Skodljivcem.
Predvidevamo, da bomo v okviru loCenega raziskovalnega projekta ¢asovno in prostorsko
optimizirali prou¢evanje tolerantnosti novih sort na viroide (CBCVd). V enakem obsegu bo
poudarjeno raziskovanje odpornosti proti bolezni verticilijska uvelost hmelja.

IHPS je v zadnjem srednjero&nem obdobju uspesno razvijal tudi podrocje konopljarstva na
vseh nivojih — znanstvenem, raziskovalnem in trznem, s ¢imer bo nadaljeval tudi v
naslednjem programskem obdobju. Svojo vlogo v prihajajoéem obdobju bo Siril na podrocju
vzgoje lastnih sort navadne konoplje, uporabne za farmacevtske namene. V preteklem
obdobiju je ze pridobil dovoljenje s strani Ministrstva za zdravje za izvajanje raziskav
podvrste navadne konoplje z vi§jo vsebnostjo THC, kar bo izvajal ob vlaganjih v kadre in v
primerno infrastrukturo. Genotipiziral bo zanimive kemotipe konoplje in poiskal povezanost
kemijskih parametrov s sekvencami konopljinega genoma.
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Delo bo potekalo v okviru projektov, pridobljenih na razli¢nih nivojih financiranja,
raziskovalnega programa in usposabljanja mladih raziskovalcev.

4.3 Novi razvojni postopki v tehnologiji pridelave in predelave
kmetijskih rastlin (kompostiranje, ohranjanje rodovitnosti tal,
aplikacija FFS, namakanje)

EU vizija stremi k vzpostavitvi trajnostnega in konkurenénega bio-osnovanega gospodarstva
v EU, ki omogo€a razvoj krozne druzbe do leta 2050. V takni druzbi so drzavljani
informirani o izbirah, ki jim omogocajo trajnostni nacin zivljenja ter se podpira gospodarstvo,
ki spostuje okolje in druzbeno blagostanje. Nacrtujemo sodelovanje z izbranimi partnerji na
projektih, ki se Ze izvajajo ali se bodo prijavljali v naslednjem 5-letnem obdobju. Na$ cilj je
znanstvenoraziskovalna podpora pri raziskovanju ustreznih postopkov kompostiranja
organske mase, vpliv na rodovitnost tal in pove€evanje biodiverzitete. Z raziskavami na
podrocju mikrobnih zdruzb v tleh in ohranjanja rodovitnosti tal Zelimo razsiriti podrocje
biokroznega gospodarstva. ldeja za raziskave je tudi uporaba pivovarske pogace v smislu
kroznega nacina gospodarjenja, delali pa bomo tudi na vzpostavljanju novih idej in njihovega
uresniCevanja.

V okviru tehnologije pridelave in predelave hmelja strmimo k spremembam in izboljSavam
agrotehnicnih ukrepov zaradi spremenjenih klimatskih razmer in vse ostrejSih okoljskih
zahtev (varstvo rastlin, gnojenje, ohranjanje trajnostne rabe zemlji¢). Nalogo bomo
nadgrajevali z znanstvenoraziskovalnim delom, in sicer razSirjanjem izvajanih poljskih
poskusov tako, da ne samo da bomo pridobivali strokovne odgovore na dileme in vprasanja
iz prakse, pa¢ pa da bomo tudi pridobivali nova znanstvena dognanja. Dobljene rezultate
nacrtujemo Siriti v znanstvenih krogih preko ¢lankov in konferenc. Podrocje namakanja
kmetijskih rastlin postaja v asu vedno bolj izrazitih podnebnih sprememb aktualna tema v
hmeljarstvu in tudi na splosno v celotni kmetijski proizvodnji. Raziskave na podrocju
namakanja bodo v prihodnje usmerjene predvsem v ucinkovitost izvajanja namakanja. Med
trenutno najbolj obetavnimi strategijami, ki lahko povecajo u€inkovitost rabe vode (zmanjsajo
porabo vode) za namakanje, sta uporaba kapljicnih namakalnih sistemov in izboljSanje
uravnavanja namakanja. Uravnavanje namakanja temelji na okoljskih meritvah tal, podnebja
in rastlin. Od kakovosti uravnavanja namakanja je odvisno, koliko vode se porabi za
namakanje in kako ucinkovita je raba te vode, npr. kakSne so izgube vode, koliko vode
rastlina porabi na koli¢insko ali kakovostno enoto pridelka. Raziskave na omenjenem
podro¢ju bodo usmerjene v specificen nacin kapljicnega namakanja hmelja na vrhu Zi¢nice
ter preucevanje najprimernejsih pristopov na osnovi katerih se bo dolocilo ustrezno
uravnavanje namakanja hmelja. Kot pomemben raziskovalni doprinos na tem podrocju bo v
prihodnje predstavljala tudi analitika tal, ki je kljuéna za ucinkovito izvajanje namakanja, ter
ostali pristopi razli¢nih namakalnih praks, ki vklju€ujejo tako deficitno namakanje kot
fertigacijo.

4.4 Zdravstveno varstvo rastlin

Na podrodju raziskav varstva rastlin bomo nadaljevali delo na nivoju prou€evanja interakcij
med patogeni in rastlinami predvsem na nivoju analize malih RNA molekul, ki pomembno
vplivajo na izraZzanje genov na posttranslacijskem nivoju. Osnovno znanje o nacinu poteka
okuzb, molekularnih in celi€nih mehanizmih interakcij gostiteljev in patogenov ter rastlinskih
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imunskih odzivih bo pomembno prispevalo k raziskavam na podro€ju rastlinske patologije.
Hkrati bo tudi zagotavljalo podporo za trajnostno pridelavo rastlin, saj omogoc&a razvoj
ucinkovitih strategij obvladovanja bolezni brez Skodljivih u€inkov na zdravje ljudi, biotsko
raznovrstnost in okolje ter za razvoj odpornih rastlin.

Razvoj novih biotehnoloskih metod za zgodnjo diagnostiko in zanesljivo prepoznavanje
rastlinskih patogenov je bistvenega pomena za podrocje rastlinske patologije in za
oblikovanje ustreznih ukrepov za nadzor ter preprecevanje Sirjenja bolezni. Na tem podrocju
bomo priceli z razvojem CRISPR tehnologije in elektrokemijske detekcije v smeri vpeljave
hitrejSe in obCutljivejSe diagnostike.

Pomemben segment raziskav bo usmerjen v Studije mikrobioma na nivoju prou€evanja talnih
patogenih gliv, ki jih ne moremo preprecevati s FFS. Na osnovi teh Studij bomo razvijali nove
pristope prepre€evanija talnih gliv na osnovi koristnih mikroorganizmov in bogatenija tal, ki
prispevajo k izboljSevanju zdravstvenega varstva tal. Z uvedbo novih metod integriranega
varstva rastlin, ki so sprejemljive tudi v ekoloski pridelavi bomo intenzivno pristopili k
alternativnim metodam in tehnikam varstva rastlin, ki bodo doprinesla k zmanj$evanju
uporabe FFS v skladu z Evropskem zelenem dogovoru (»Green Deal«). Vpeljevali bomo
nove tehnike spremljanja Skodljivih organizmov, ki bodo sluzili kot podpora prognosti¢nim
sluzbam ter razvijali postopke vrednotenja bioti¢nega stresa za podporo pri vzgoji odpornih
in tolerantnih sort.

4.5 Zivilska biotehnologija

V sklopu nacrtovane LAS operacije »Center za mikrobiologijo tekocih zivilskih produktov«
nacrtujemo nabavo vse potrebne laboratorijske opreme, usposobitev analitikov in uvedbo
analiznih metod za dolo¢anje mikrobioloSke kontaminacije teko€ih prehrambnih izdelkov, kot
S0 pivo, sadni sokovi in kisi. Podro¢je mikrobioloske kontaminacije je izrednega pomena za
varovanje zdravja potrosnikov, isto€asno pa za specialne Zivilske produkte, kot so prej
omenjeni, v okviru obstojeih NLZOH ni razvitih ustreznih mikrobioloSkih analiznih
preskusov. Na IHPS bomo tako razvili sodoben center za tovrstno analitiko, ki bo lahko
pokrival celotno Slovenijo.

4.6 Delo na domacih in tujih projektih

Tudi v naslednjem 5-letnem obdobju naértujemo na IHPS aktivno sodelovanje na domacih
(MKGP, ARRS) in mednarodnih razpisih iz Ze omenjenih finan¢nih shem EU. Na IHPS
nacrtujemo pripravo 3-4 projektnih vliog letno. Glede na aktualne razpise bomo navezovali
sodelovanja pri projektnih razpisih transnacionalnih programov (Centralna Evropa,
Jugovzhodna Evropa, Alpski prostor, Podonavje), evropskih programov izobrazevanja in
usposabljanja (ERASMUS+), strukturnih skladov EU v Sloveniji, Horizon Europe idr. Glede
na tematiko posameznega razpisa se izbor raziskovalcev za koordinacijo priprave projektnih
vsebin dolocCi na sejah Strokovnega sveta.

4.7 lzvajanje raziskovalnih, diplomskih, magistrskih in doktorskih nalog

Na IHPS imamo zaposlene, ki so lahko mentorji dijakom in Studentom pri raziskovalnih,
diplomskih, magistrskih in doktorskih nalogah. Tako nacrtujemo v obdobju 2022-2027
izvedbo vec€ raziskovalnih, diplomskih, magistrskih in doktorskih nalog v okviru raziskovalnih
projektov in podrocij dela mentorjev indtituta, navedenih v petletnem programu dela IHPS.
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4.8 Pivovarstvo

S pivovarnami v Sloveniji bomo sodelovali pri reSevanju problemov v njihovih tehnoloskih
procesih na nivoju strokovnih nalog in raziskovalnega dela. V okviru izobraZevalnih
programov bomo izvajali osnovne in specifi€ne oblike izobrazevanja pivovarske tematike. V
lastni pivovarni bomo nadaljevali s proizvodnjo piva hamenjenega prodaji.

Poseben program sodelovanja bomo razvili za edino veliko pivovarno v Sloveniji (Pivovarna
Ladko Union d.o.0.), ki predstavlja obe veliki pivovarni in bo osredoto¢en na redevanje
njihove problematike na vseh stopnjah proizvodnje od surovin, tehnologije do kon&nih
produktov.
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5 OPREDELITEV CILJEV ZA OBDOBJE 2022-2027

Med najpomembnejse dolgorocne cilje na podrocju znanstveno raziskovalne dejavnosti na
IHPS uvrdamo:

— prispevati k druzbenemu in gospodarskemu razvoju kmetijstva in Zivilstva v Sloveniji
Z znanstvenoraziskovalnim in interdisciplinarnim delom z raziskovalnimi institucijami
in posameznimi vladnimi resoriji,

— prispevati k uresni¢evanju strateskih ciljev razvoja slovenskega kmetijstva, podeZelja
in e posebej k varovanju potroSnikov z znanstvenoraziskovalnim delom na podrocju
kmetijstva in Zivilstva preko uresniCevanja ciljev varovanja okolja in varne hrane,

— prispevati k izboljSanju gospodarske konkurenénosti kmetijstva in Zivilstva z
namenom zagotavljanja primerne dohodkovne ravni kmetijskim gospodarstvom,

— usmeriti delo na povezovanje kmetijstva, Zivilstva in varovanja okolja,

— zagotavljati podporo za delovanje javnega sistema za nadzor kakovosti pridelave in
predelave, registracije, oznatevanja kmetijskih pridelkov in Zivil,

— ohranjanje usposobljenosti IHPS za opravljanje nalog na osnovi javnih pooblastil,
predvsem s pridobitvijo ustreznih akreditacij,

— pridobitev statusa javno raziskovalnega zavoda.

5.1 Projektno delo
Med domacimi projekti so najpomembnejsi:

— Raziskovalni programi (projektno raziskovalno delo se bo odvijalo skladno s
sprejetim programom programskih skupin).

Kazalniki: Stevilo objav in citacija, izpolnjevanje pogojev za nosilce projektov

— Aplikativni in temeljni raziskovalni projekti (v naslednjem programskem obdobju
se planira pridobitev najmanj enega raziskovalnega projekta).

Kazalniki: Stevilo pridobljenih projektov, objav in citati, izpolnjevanje pogojev za nosilce
projektov

— Ciljni raziskovalni projekti (CRP) (v petletnem obdobju skladno z nacionalno
razvojno politiko in usmeritvami MKGP planiramo vsako leto izvajanje najmanj 2
CRP-ov kot nosilci ali kot sodelujoci, v kolikor bodo razpisi redno tekli).

Kazalniki: Stevilo projektov, objav in citati, izpolnjevanje pogojev za nosilce projektov

— Projekti, pridobljeni na javnih razpisih (razpisani s strani posameznih ministrstev in
lokalnih skupnosti. Skladno z razpisi se bomo prijavljali na raziskovalne vsebine, ki jih
pokrivamo kot IHPS).

Kazalniki: Stevilo pridobljenih projektov

— Mentorstva mladim raziskovalcem (v tem programskem obdobju naértujemo
pridobiti enega mladega raziskovalca).

Kazalnik: Stevilo mladih raziskovalcev

Mednarodni projekti:
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V planiranem obdobju se bomo v sodelovanju s temam primernimi partnerji prijavljali na
mednarodne, maloobmejne in druge EU razpise.

Kazalnik: Stevilo pridobljenih projektov na mednarodni ravni in bilateralnih sodelovan;
5.2 lzobrazevalno delo

Povezovanje in prenos znanja na relacijah:

— IHPS — univerze, fakultete, visoke strokovne 3ole, visje Sole

— IHPS — osnovno in srednjedolsko izobrazevanje na podroéju regije
— IHPS — NPK profili hmeljar, pivovar

— IHPS — specialisti¢no svetovalne sluzbe

— IHPS - izobraZevanje na podrocju senzorike piva.

Kazalniki: Stevilo mentorstev pri diplomah, magistrskih nalogah in doktoratih, Stevilo
izobrazevanij, Stevilo prisotnih na izobrazevanijih, Stevilo izvajanj izobrazevanj
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6 NACRT KADROV

Zastavljene cilje bomo uspeli realizirati s primernimi kadri, kot sledi.

V planiranem srednjero¢nem obdobju moramo zagotoviti za realizacijo ciljev zaposlitev
naslednjih novih profilov na podrodgjih:

— biotehnolog (podrocje zlahtnjenja rastlin)

— ekologija tal

— raziskovalec na podrocju varstva rastlin (fitopatologija; diagnostika; integrirano

varstvo rastlin)

— kmetijsko strojnistvo in digitalizacija

— analizna kemija
Sistemiziranih je 58 delovnih mest, in sicer: 18 raziskovalcev, 15 strokovnih delavcev DM
101, 12 strokovnih delavcev DM J01, administrativni delavec in 11 ostalih strokovno tehni¢nih
delavcev ter direktor. Uporablja se Kolektivha pogodba za raziskovalno dejavnost in Uredba
o spremembi Uredbe o uvrstitvi delovnih mest v javnih agencijah, javnih skladih in javnih
zavodih v plaéne razrede.

Preglednica 1: Stevilo sistemiziranih delovnih mest po plaénih skupinah:

Delovno mesto Stevilo

BO1 - direktor 1
HO1 - raziskovalci 18
101 - strokovni delavci 15
JO1 - strokovni delavci 12
JO2 - administrativni delavci 1
JO3 - ostali strokovno tehniéni delavci 11

Skupaj 58

Na IHPS je bilo na dan 31. 12. 2021 zaposlenih 53 javnih usluZzbencev. Od skupnega Stevila
zaposlenih je za nedolo€en €as s polnim delovnim ¢asom 40 ur na teden zaposlenih 44
javnih usluzbencev, 1 javni usluzbenec je zaposlen za polovi¢ni delovni ¢as 20 ur na teden,
2 javna usluzbenca sta zaposlena s 30 urnim tedenskim delovnim ¢asom. Za dologen Cas je
zaposlenih 9 javnih usluzbenceyv, Stirje mladi raziskovalci, sofinancirani s strani ARRS, 4
javni usluzbenci zaradi pove€anega obsega dela, in direktor javnega zavoda z mandatom od
01. 08. 2020 do 31. 07. 2024.

Preglednica 2: Zaposleni na IHPS na dan 31.12.2021

Stopnja Stevilo zaposlenih - na dan
31.12.2021

Il — nizja strokovna izobrazba 1

IV — triletna poklicna Sola 7

V — srednja strokovna izobrazba 2

VI — 1 — vi§ja strokovna izobrazba 6

VIl — 1/2 — visoka in univ. strokovna

izobrazba 25

VIII - magisterij 3

IX — 3 — doktorat 9
Skupaj: 53
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Financirane so 4 Stipendije za mlade raziskovalce - doktorski Studij:

— ena mlada raziskovalka od 01. 10. 2018 do 30. 09. 2022,

— ena mlada raziskovalka od 01.10. 2018 do 30.09.2023 (eno leto mirovanje),
— ena mlada raziskovalka od 01. 10. 2019 do 30. 09. 2023 in
— ena mlada raziskovalka od 01. 11. 2021 do 31.10.2025.

V skladu z naértom razvoja kadrov in ve€anja obsega raziskovalnega dela se nacrtuje

pridobitev treh dodatnih Stipendij.

Preglednica 3: Nacrt kadrov za leto 2022 do 2027

Vir financiranja (Uredba o nacinu priprave
kadrovskih nacrtov posrednih uporabnikov
proracuna in metodologiji spremljanja
njihovega izvajanja za leti 2021 in 2022
(Uradni list RS, §t. 3/21)

Ocenjeno
Stevilo
zaposlenih
na dan
01.01.2022

Ocenjeno
Stevilo
zaposlenih
na dan
01.01.2023

Ocenjeno
Stevilo
zaposlenih
na dan
01.01.2024

Ocenjeno
Stevilo
zaposlenih
na dan
01.01.2025

Ocenjeno
Stevilo
zaposlenih
na dan
01.01.2026

Ocenjeno
Stevilo
zaposlenih
na dan
01.01.2027

1. Drzavni prora¢un

27,77

28,77

28,77

29,77

29,77

29,77

2. Prorac¢un ob¢in

3. Zavod za zdravstveno zavarovanje
Slovenije in Zavod za pokojninsko in
invalidsko zavarovanje Slovenije;

4. Druga javna sredstva za opravljanje
javne sluzbe (npr. takse, pristojbine,
koncesnine, RTV-prispevek)

5. Sredstva od prodaje blaga in storitev na
trgu

22,23

23,23

23,23

24,23

24,23

24,23

6. Nejavna sredstva za opravljanje javne
sluzbe in sredstva prejetih donacij

7.Sredstva prejetih donacij;

8.Sredstva Evropske unije ali drugih
mednarodnih virov skupaj s sredstvi
sofinanciranja iz drzavnega proraduna;

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

9. Sredstva proracuna drzave za
zaposlene iz prvega, drugega in tretjega
odstavka 25. ¢lena Zakona o zdravniski
sluzbi (Uradni list RS, §t. 72/06 — uradno
preciséeno besedilo, 15/08 — ZPacP,
58/08, 107/10 — ZPPKZ, 40/12 — ZUJF,
88/16 — ZdZPZD, 40/17, 64/17 — ZZDej-K,
49/18 in 66/19); sredstva raziskovalnih
projektov in programov ter sredstva za
projekte in programe, namenjene za
internacionalizacijo in kakovost v
izobrazevanju in znanosti;

10. Sredstva iz sistema javnih del

Skupno $tevilo vseh zaposlenih (od 1. do
10. tocke)

55,5

57,5

57,5

59,5

59,5

59,5

Skupno Stevilo zaposlenih pod to¢kami 1,
2,3,4,5,7,9in10

53,0

55,0

55,0

57,0

57,0

57,0

Skupno Stevilo zaposlenih pod to¢kami 6
in 8

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5
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Konec leta 2027 predvidevamo podoben obseg zaposlenih kot je planirano in potrjeno v
letnem programu za 2022 ( Preglednica 1). Do zasedenosti vseh sistemiziranih delovnih
mest bi prislo v primeru, da bi v planiranem Sestletnem obdobju pridobili dodatna namenska
sredstva, ki bi pogojevala nove dodatne zaposlitve.

Na institutu je zaposlenih 9 doktorjev in 3 magistri znanosti. V tem obdobju bodo zakljucile
usposabljanje &tiri mlade raziskovalke in pridobile naziv doktor znanosti.

Za pridobitev predvidenih projektov morajo raziskovalci izpolnjevati ustrezne kakovostne
zahteve po Zakonu o raziskovalni dejavnosti, zato je potrebno velik poudarek nameniti
ustreznemu razvoju kadrov.

Zaposleni se vklju€ujejo v raziskovalno delo, pridobijo status raziskovalca in napredujejo v
skladu s pravilnikom o napredovaniju.

Raziskovalno delo je organizirano v raziskovalni skupini za rastline, tla in okolje, ki je vodena
v evidenci ARRS pod Stevilko 0416-004. V skupini je 24 raziskovalcev vkljuéno s stirimi
mladimi raziskovalkami, ki so pridobili znanstveno raziskovalne nazive, in sicer:

— znanstveni svetnik: 5

— Vi§ji strokovno raziskovalni sodelavec: 1
— znanstveni sodelavec: 2

— Vi§ji svetovalec podrocja I: 10

— asistent z doktoratom: 1

— asistent: 1

— mladi raziskovalec: 4
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7 FINANCNI DEL

7.1 Obseg sredstev financiranja znanstvenoraziskovalne dejavnosti

Sredstva PSF-O — Programski steber financiranja NRP postavk vira MIZS - ARRS

PSF — Raziskovalni programi - prihodki NRP postavke 3211-11-0020 so podani na oshovi
Ze potekajocih raziskovalnih programov katerim so bile podeljene koncesije s sklepi v letih
2017 in 2018.

P4-0121-RP- Biokemijska in biofizikalna kemijska karakterizacija naravnih snovi (dr. Barbara
Ceh) obdobje financiranja od 01. 01. 2018 do 31. 12. 2023 - podelitev odlogbe o izbiri
koncesionarja st. 6037-40/2017/7 za obdobje 6 let.

Cenovne kategorije programa D — 300 ur — 0,18 FT

P4-077-RP- Kmetijske rastline - genetika in sodobne tehnologije (dr. Sebastjan Radisek, izr.
prof. dr. Andreja Cerenak) obdobje financiranja od 01. 01. 2019 do 31. 12. 2024 - podelitev
odlo¢be o izbiri koncesionarja §t.0140-65/2018 za obdobije 6 let.

Cenovne kategorije programa D — 1190 ur — 0,70 FT

P4-0022-RP- Ekonomika agroZivilstva in naravnih virov (prof. dr. Martin Pavlovi€) obdobje
financiranja od 01. 01. 2018 do 31. 12. 2023 — podelitev odlo¢be o izbiri koncesionarja st.
6037-40/2017/6 za obdobje 6 let.

Cenovne kategorije programa B — 270 ur — 0,16 FT

P1-0242-RP- Kemija in struktura bioloskih ucinkovin (doc. dr. Iztok Joze Kosir) obdobje
financiranja od 1. 1. 2022 do 31. 12. 2027 - podelitev odlo¢be o izbiri koncesionarja §t. 0140-
92/2021/18 za obdobije 6 let.

Cenovne kategorije programa C — 286 ur — 0,17 FT

Za vse raziskovalne programe po poteku koncesij se predvideva pridobitev podaljSanja v
okviru poro€anja petlethega programa.

PSF — Mladi raziskovalci - Prihodki NRP postavke 3211-11-0022 za usposabljanje in razvoj
kadrov v letih 2018 in 2019 so podani na osnovi pogodb o izobraZevanju Stirih mladih
raziskovalcev od katerih se eni mladi raziskovalki zakljuci v letu 2022, dvema mladima
raziskovalkama pa v letu 2023. V novembru 2021 smo sklenili pogodbo o izobraZevanju ene
mlade raziskovalke katere se izobrazevanje zakljuci v letu 2025. Zneski za naslednja leta so
predvideni na osnovi javnih razpisov Javne agencije za raziskovalno dejavnost za pridobitev
pozitivnih obvestil o sklepu o izboru mentorjev za leto 2023 in naprej. Ocena usposabljanj v
obdobju 2023 do 2027 je narejena na predvideni pridobitvi treh FT in sicer 1FT C cenovne
kategorije programa in 2FT D cenovne kategorije.

Obdobje 01.01.2023-31.12.2027 — 3 FT

Prihodki NRP postavke 3211-11-0020 za raziskovalne projekte so podani za potekajoce
projekte do vklju€no leta 2023, potrjenih z obvestili o rezultatih izbora prijav na javnih
razpisih CRP programov »Zagotovimo.si hrano za jutri« s strani Javne agencije za
raziskovalno dejavnost v katerih so podani zneski za trajanje projektov. V letu 2022/2023
planiramo pridobiti vsaj tri CRP projekte po objavi razpisnih pogojev.
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Prihodki NRP postavke 3211-11-0020 na podrocju Raziskovalnih projektov — temeljnih in
aplikativnih ter podoktorskih projektov smo v obdobju 2020 do 2022 pridobili naslednje
projekte:

Z4-2655 Proucevanje vplivov staranja hmelja na lastnosti piva st. pogodbe Z4-2655,
obdobje financiranja od 01. 09. 2020 — 31. 08. 2022

Cenovne kategorije raziskovalnega projekta B — 1133 ur — 0,67 FT

J4-2545 Samosestavljivi in napredni biopolimerni ovoji za mikrokapsulacijo
probiotikov in starterskih kultur §t. pogodbe J4-2545, obdobje financiranja od
01.09.2020 — 31. 08.2023.

Cenovne kategorije raziskovalnega projekta C — 362 ur — 0,21 FT

J1-3017 Razvoj ob¢utljivega in selektivnega elektrokemijskega genosenzorja za
terensko detekcijo viroida razpokanosti skorje agrumov (CBCVd) st. pogodbe J1-
3017, obdobje financiranja 1.11.2021 do 31.10.2024.

Cenovne kategorije raziskovalnega projekta C — 235 ur — 0,14 FT

L4-3178 Razvoj in optimizacija nekemiénih na¢inov zatiranja rastlinskih skodljivcev z
namenom njihove implementacije v sisteme trajnostnega kmetijstva st. pogodbe
ARRS L4-3178 - obdobje financiranja 1.10.2021 do 30.09.2024.

Cenovna kategorija raziskovalnega projekta C — 586 ur — 0,34 FT

N4-0270 Razvoj ekolosko trajnostnih tehnologij in strategij za pomembne
Sredozemske sisteme rastlinske pridelave, s poudarkom na podpori majhnih
pridelovalcev in socialno-ekonomskega kmetovanja st. pogodbe 5100-5/2021-7 —
obdobje trajanja 01.07.2022 do 30.06.2025.

Cenovne kategorije raziskovalnega projekta C — 306 ur — 0,18 FT

V letih 2022/2023 planiramo pridobiti en podoktorski in dva raziskovalna projekta.
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7.2 Predvideni prihodki -- stabilno financiranje znanstvenoraziskovalne
dejavnosti

Preglednica 4: Predvideni prihodki v obdobju 2022-2027, stabilno financiranje znanstvenoraziskovalne

dejavnosti
PP Viri financirania Plan Plan Plan Plan Plan Plan
I 2022 2023 2024 2025 2026 2027
v EUR v EUR v EUR v EUR v EUR v EUR
1 2 3 4 5 6
PRORACUN REPUBLIKE
1. SLOVENIJE-Stabilno 266.684 | 322.109 | 322.109 | 322.109 | 322.109 | 390.171
financiranje MIZST-ARRS
2. MIZST-ARRS 266.684 | 322.109 | 322.109 | 322.109 | 322.109 | 390.171
Programski steber financiranja
160171 (PSF-O) Raziskovalni programi 98.378 | 100.386 | 100.386 | 100.386 | 100.386 | 100.386
Programski steber financiranja
160171 | (PSF-O) Usposabljanje in 126.602 | 113.125 | 113.125 | 113.125 | 113.125 | 113.125
razvoj znanstvenih kadrov
Institucionalni steber
financiranja (ISF-O)
160171 Upravljavska in podporna 41.704 | 108.598 | 108.598 | 108.598 | 108.598 | 108.598
dejavnost
Institucionalni steber
160171 | financiranja (ISF-O) 68.062
Infrastrukturna dejavnost

7.3 Predvideni odhodki v obdobju 2022-2027 stabilno financiranje

obsega sredstev financiranja znanstvenoraziskovalne

Preglednica 5: Predvideni odhodki v obdobju 2022-2027, stabilno financiranje znanstvenoraziskovalne

dejavnosti
Plan Plan Plan Plan Plan Plan
2022 2023 2024 2025 2026 2027
v EUR v EUR v EUR v EUR v EUR v EUR
Konto Naziv konta 1 2 3 4 5 6
464 | Stroski dela 201.388 | 202.123| 202.123| 202.123| 202.123| 202.123
Place 176.726 | 176.744 | 176.744| 176.744| 176.744| 176.744
(PSF-0O) Raziskovalni programi 65.763 67.105 67.105 67.105 67.105 67.105
(PSF-0O) Mladi raziskovalci 83.084 74.239 74.239 74.239 74.239 74.239

29/32




Nacrt znanstvenoraziskovalne dejavnosti na IHPS 2022 - 2027

Plan Plan Plan Plan Plan Plan
2022 2023 2024 2025 2026 2027
Institucionalni steber financiranja
(ISF-O) Upravljavska in podporna
dejavnost 27.879 35.400 35.400 35.400 35.400 35.400
Prispevki 24.662 25.379 25.379 25.379 25.379 25.379
(PSF-0O) Raziskovalni programi 9.921 10.123 10.123 10.123 10.123 10.123
(PSF-0) Mladi raziskovalci 10.537 9.416 9.416 9.416 9.416 9.416
Institucionalni steber financiranja
(ISF-O) Upravljavska in podporna
dejavnost 4.204 5.840 5.840 5.840 5.840 5.840
460+461 | StroSki materiala in storitev 46.344 46.906 46.906 46.906 46.906 46.906
(PSF-O) Raziskovalni programi 9.384 9.576 9.576 9.576 9.576 9.576
(PSF-0) Mladi raziskovalci 32.982 29.470 29.470 29.470 29.470 29.470
Institucionalni steber financiranja
(ISF-O) Upravljavska in podporna
dejavnost 3.978 7.860 7.860 7.860 7.860 7.860
462 | Amortizacija 18.952 73.080 73.080 73.080 73.080 73.080
(PSF-O) Raziskovalni programi 13.309 13.582 13.582 13.582 13.582 13.582
(PSF-0O) Mladi raziskovalci 0 0 0 0 0 0
Institucionalni steber financiranja
(ISF-O) Upravljavska in podporna
dejavnost 5.643 59.498 59.498 59.498 59.498 59.498
Skupaj sredstva za ISF-O in
PSF-O 266.684 | 322.109 | 322.109 | 322.109 | 322.109 | 322.109
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Preglednica 6: Predvideni odhodki Institucionalni steber financiranja (ISF-O) Infrastrukturna dejavnost od
leta 2027 v naslednjem sedemletnem pogodbenem obdobju

Plan Plan Plan Plan Plan Plan
2022 2023 2024 2025 2026 2027
VEUR | VEUR | VEUR | VEUR | VEUR | v EUR
Konto Naziv konta 1 2 3 4 5 6
Institucionalni steber
financiranja (ISF-O)
Infrastrukturna dejavnost 68.062
stroSki materiala in storitev, ki so
neposredno potrebni za delovanje
infrastrukturne podpore pri
izvajanju znanstvenoraziskovalne
460+461 | dejavnosti; 29.205
amortizacija in investicijsko
vzdrzevanje opreme, ki sta
sestavni del infrastrukturne
podpore znanstvenoraziskovalni
462 | dejavnosti. 38.857
Vrednost stabilnega financiranja znanstvenoraziskovalne dejavnosti
Cilj: Povecanje vrednosti odobrenih projektov na 390.171 EUR v letu 2027
Indikatorji: Vrednost pridobljenih projektov: raziskovalni programi, raziskovalno-razvojni in

aplikativno-raziskovalni projekti, mednarodni projekti

Stevilo zakljuéenih $tudijev

Cilj: 4 doktorati znanosti
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8 VIRI

— Petletni program IHPS 2022-2026,

— Sklep Vlade RS,

— Pravilnik o stabilnem financiranju znanstvenoraziskovalne dejavnosti IHPS
http://www.ihps.si/wp-content/uploads/2016/08/Pravilnik-o-izboru-in-financiranju-MR-
na-IHPS.pdf

— Pravilnik o izboru in financiranju mladih raziskovalk in raziskovalcev na IHPS
http://www.ihps.si/wp-content/uploads/2016/08/Pravilnik-o-izboru-in-financiranju-MR-
na-IHPS.pdf

BOJAN Cizej, direktor
BOJ AN Eci)gji:a’\llné)I Zpl;)JdpisaI
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